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uvobp

Tento prispévek bych rad adresoval predevsim majiteldm infrastruktury a také
provozovateldm, ktefi spolu s nimi zjiSt'uji, Ze je nezbytné vodarenskou infrastrukturu
modernizovat, rekonstruovat - a nebo nékdy jen Iépe provozovat. Vychazi z toho, Ze je
fada spolecnosti-vlastnikli, které si uvédomuji, Ze je nezbytné ktéto obnové
pristupovat jinak nez jako k pouhé vyméné starého za nové. Uvédomuii si, ze kazda
rekonstrukce s sebou nese obrovsky potencial k vyuziti novych postupd a procesd,
které budou pak slouzit i nékolik desetileti. A zaroven si uvédomuiji, ze koncipovat
takovou zménu je ve svétle obrovského mnozstvi novych poznatkl ve svété velmi
odpovédnou a sloZitou otazkou, ktera zasluhuje odpovidajici pozornost. Nevyuzivani
inovaci by vedlo jednak k zaostavani naseho vodarenstvi, jednak k velkym
ekonomickym ztratdm, byt’ explicitné zatim nikdy nevycislovanym, avsak vycislitelnym.
Za stejné investicni prostfedky je mozné postavit stejné tak mordlné zastaralou
technologickou linku (byt' zafici fotogenickou novotou) a nebo linku, ktera bude - i co
do procestl v ni probihajicich - na Grovni soucasné techniky a poznani, ¢i mdze dokonce
Castecné anticipovat budouci vyvoj a pripravit se na néj.

PLANOVANI REKONSTRUKCI A MODERNIZACI

Jsem velmi rad, kdyz je mozné zaznamenat, Ze nejen nase nejvétSi spolecnosti
vlastnikl si uvédomuji, jaky je potencial v novych poznatcich a chtéji je pfi
rekonstrukcich a modernizaci vyuzivat. Pfikladem toho, Ze tak mysli i mensi vlastnici
mdZe byt napriklad ¢lanek M. Miky [1], ktery pfedstavuje relativné ,malého" vlastnika
vodohospodarské infrastruktury pravé v misté konani konference Pitnd voda — v
Tabore.

dlouhou dobu. Na posledni ¢lanek na toto téma odkazuji na [2]. Za dlouhou dobu
vyzkumné a konzultacni cinnosti jsem se setkal s mnoha pristupy. V téch nejlepsich
pfipadech, na které i zpétné velmi rad vzpominam, byli zastupci viastnikl i
provozovateld vynikajicimi partnery, ktefi chtéli_ziskat opravdu to nejvhodnéjsi pro
jejich Upravny (samozfejmé za rozumné ceny). Casto se dokonce v prlibéhu pripravy
investice presvédcivé ukazovalo, ze ¢im vic se premysli, tim méné bude potreba
investic.
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Nejvice moznosti pozitivné ovlivnit cenu a kvalitu celého projektu je ve fazi definovani
cild a vybéru vhodnych procesd, kterych bude pouzito. To podtrhuje nezastupitelny
vyznam procesniho pristupu k feSeni a dlkladné predprojektové pripravy. Jinymi slovy,
primarni jsou technologické procesy, které maji pfi Upravé probihat a kterymi
dosahneme pozadovaného cile. Teprve sekundarnimi jsou pak zafizeni, ve kterych tyto
procesy budou probihat a samoziejmé pak i dodavatelé, ktefi je dodaji. Opak by
znamenal, Ze budeme molekuldm vnucovat (a to povétSinou nelspésné) nase
predstavy o tom, jak se maji podle nas chovat a to bez ohledu na to, jak je jim to
prirodnimi  zakony dano. V téch nejhorSich pripadech je mozné zjistit, ze je
postupovano jakoby podle nahodného vybéru zafizeni podle prospektl, které se
sebéhnou na stole toho, kdo rozhoduje a objednava ¢i projektuje. Mlze to dojit az tak
daleko, ze naptiklad v pfipadé problém{ s priinikem Zivych planktonnich organismi je
pozadovana rekonstrukce desinfekce a ne primarné zlepSeni Ucinnosti separacnich
stupnl Gpravny.

Aby bylo mozné ilustrovat na praktickém prikladu mozné postupy a kritéria, ktera by
bylo vhodné zvazit, pouziji prikladu, ktery je velmi dobre a podrobné popsan v jedné
studii Vyzkumné nadace Americké vodarenské asociace (AWWARF, nyni prejmenované
na WRF — Water Research Foundation) [3]. Detailné popisuje feSeni problému a
naslednou pripravu investice na Upravné vody Del Valle v Kalifornii s kapacitou
1600 I/s. Tato Upravna méla dlouhodobé problémy s kvalitou upravené vody, které byly
nasledkem rychlych zmén kvality surové vody, zejména v parametrech poctu
organismd, teploty, zakalu, pH a KNK. Plvodni lamelové usazovaci nadrze a cifice
Superpulsator® nebyly schopny dostate¢né predupravit vodu pro dvouvrstvé filtry. Bylo
tedy rozhodnuto o tom, Ze feseni bude hledano v nékolika etapach a bude zahrnovat
podrobné hledani a vyhodnoceni vhodnych procest, které by zarucily dobrou funkci
prvniho separacniho stupné Upravny po rekonstrukci.

Reseni bylo rozdéleno do nékolika fazi:

1) Predbézny vybér alternativ a jejich vyhodnoceni

2) Zpracovani literarni reserSe na procesy vybrané v prvni fazi

3) Poloprovozni experimenty

4) KoncepCni navrhy jednotlivych procesl véetné odhadl nakladli a mozZnosti realizace
5) Celkové vyhodnoceni a formulace doporuceni

Prvni faze byla vénovana hledani a predbéznému vyhodnoceni vSech moznych
alternativ, které by pfichazely pro feSeni v Uvahu. Z nich byly vybrany ty, které
splfiovaly zakladni kritéria vybéru, ktera byla formulovana tak, jak je uvedeno
v tabulce 1.

V dalSim kroku byly vyhodnoceny nejslibnéjsi varianty reseni, které se kvalifikovaly do
dalsiho kola po spinéni kritérii uvedenych v tabulce 1. Zaroven byly formulovany i
dopliujici pozadavky, které pfi hodnoceni vyplynuly. VSechna tato kritéria jsou uvedena
v tabulce 2.

Na zakladé vyhodnoceni podle tabulky 2 byly pro dalsi zvazovani zvoleny tyto separacni

procesy: sedimentace v horizontalnich sedimentacnich nadrzich, flotace rozpusténym
vzduchem, zatézovana sedimentace a membranova filtrace.
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Tabulka 1. Zakladni kritéria pro predbézny vybér alternativ

Hodnotici kritérium

Popis kritéria

Nezbytnost zvladnout vykyvy koncentrace
zakalotvornych latek

Stabilni funkce v rozmezi hodnot
2-100 NTU

Zajisténi dostatecné kvalitni vody pro
filtraci po prvnim separacnim stupni

Schopnost produkovat vodu se zakalem
do 2 NTU

Zachovat dobrou funkci prvniho
separacniho stupné pfi maximech vyskytu
fytoplanktonu v surové vodé

Dolozit schopnost separovat fytoplankton
s takovou Ucinnosti, ktera neohrozi kvalitu
upravené vody

Dosazeni stability procesu pfi ménicich se
kvalitativnich parametrech surové vody

Stabilni provoz pfi dennich fluktuacich
pH + 1,5, teplota + 5°C, zakal + 40 NTU

Tabulka 2. Kritéria pro vyhodnoceni procesnich alternativ

Uéinnost procesu

Souhlas se soucasnymi a ocekavanymi
kvalitativnimi ukazateli surové vody a
smérnicemi kvality surové vody

Vliv na ucinnost nasledné filtrace

U¢innost odstranéni organickych latek a
snizeni tvorby vedlejSich produktl
desinfekce

Flexibilita separacniho procesu a jeho
schopnost rychlého startu a ukonceni
cinnosti

PoZadavky na zpracovani kalll a odpadi

Dlvéryhodnost separacniho procesu

Ovérena funkce procesu v provoznim
meéritku

Ucinnost odstranéni zakalu v surové vodé

U¢innost odstranéni fytoplanktonu

U&innost odstran&ni patogent
(Cryptosporidium, Giardia aj.)

Provoz a udrzba

Naklady na provoz a Udrzbu

Snadnost provozovani a naroky kladené
na obsluhu

Snadnost Udrzby

Moznost proveditelnosti ze strany
vlastnika (nevyzaduje napriklad dalsi
pozemky i budovy)

Realizovatelnost

Snadnost zakomponovani procesu do
soucasné Upravny

Moznost propojeni se soucasnymi
systémy Upravny

Investini naklady

Moznosti dodavatelského zajisténi

Adaptibilita na ocekavané budouci
procesy Upravy

Kompatibilita se sou¢asnymi procesy
Upravy vody na Upravné

Prijatelnost pro verejnost

Snadnost postupné realizace

Rozsifitelnost na vyssi vykon Upravny

Poté bylo prikro¢eno ve druhé fazi ke shromazd'ovani podrobnych informaci o téchto
predbézné vybranych procesech a k sestaveni literarni reSerSe. Ta ma v origindle
zpravy celkem 59 odkaz({ na kvalitni odbornou literaturu z celého svéta.

Ve treti fazi nasledovaly poloprovozni testy, které ovérovaly ucinnost procest jak

v zimnim, tak v letnim obdobi.
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Aby bylo zaruceno, ze vSechny navrhované prvni separacni stupné budou dobre
spolupracovat s nasledné pouzivanymi dvouvrstvymi filtry, jejichz funkce byla
vyhodnocena jako bezproblémova, bylo ve fazi podrobného testovani variant
pozadovano, aby prvni separacni stupné byly soucasné testovany i s naslednou filtraci.
Pro tu bylo pozadovano, aby filtry byly jednak identické, jako jsou na Upravné doposud
(antracit a pisek), a aby bylo vyhodnoceno jako alternativa také usporadani s naplni
granulovaného aktivniho uhli a pisku. Je zajimavé pro nasi praxi poznamenat, Ze
provozni filtry pracuiji s filtracni rychlosti 14.7 m/h.

Ctvrta faze zahrnovala koncepéni navrh, jak by hodnocené procesy byly
zakomponovany do soucasné technologické linky a predloZila také jejich orientacni
cenové relace. Zamérovala se predevsim na tyto body:

» Navrhové parametry a kritéria jednotlivych procesi

« Rozvrzeni téchto procesl v Upravné

+ Technologické schéma pfi aplikaci rdiznych procest

« Diskuse spolehlivosti jednotlivych procest

« Diskuse o vlivu dlsledkd na dalsi ¢asti Upravny (davkovani, kalové
hospodafrstvi, naroky na energie atd.)

+ Diskuse dalsich procest, které by mohly byt do technologické linky vhodné
zapojeny v budoucnosti (desinfekce UV zafenim, nahrada naplni filtr{, jiné
Upravy filtrace, membranové procesy atd.)

+ Pouziti chemikalii

« Pozadavky na elektrickou energii

» Naklady na provoz a udrzbu

Posledni, pata faze shrnula dosazené poznatky a vytvofila prehlednou, avsak
podrobnou a proto i pomérné slozitou hodnotici tabulku. Z ni vysla doporuceni pro
realizaci.

ZAVER

Priprava rekonstrukce a modernizace Upravny je narocny a také odpovédny ukol, jak
pro vlastnika, tak pro provozovatele. Na zacatku je velmi vhodné navrhnout a zvazit
dostatek alternativ feSeni, ty nasledné podrobné vyhodnotit a pak teprve prikrocit
k detailnimu zjiSténi navrhovych parametrli vybraného feSeni a jeho projektovani.
Vyznamnou ulohu zde hraje kvalifikace a zkusenosti odbornik{ pfizvanych k podilu na
feSeni a v neposledni radé také vysledky poloprovozniho ovérovani navrzenych
alternativ.
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